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Norsk bygningsfysikkdag

Kvalitetssikring, prosjektkontroll og nye
krav til obligatorisk uavhengig kontroll —
hvordan kan dette gjennomfgres?

Olav @. Berge
STATENS BYGNINGSTEKNISKE ETAT

Generelt om kontroll

« Egenkontroll er ikke lenger eget ansvarsomrade
» Obligatorisk uavhengig kontroll innenfor objektive kriterier
» En viss adgang for kommunene til & kreve kontroll i tillegg

» Krav om kontroll er ikke avhengig av ansvarlige foretak ellers
kvalitetssikring —gjennomfgringsplan -
sluttdokumentasjon

» Krav om spesialiserte kontroll- foretak med obligatorisk
sentral godkjenning

» Fleksibilitet i gjennomfaringen

» Senere ikrafttreden for de obligatoriske kontrollkravene enn
for resten av regelverket
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Kontrollomrader

» Krav om uavhengighet for kontrollforetak

» Obligatorisk kontroll i alle klasser: Fuktsikring:
Vatrom og lufttetthet

» Obligatorisk kontroll i klasse 2 og 3:
Geoteknikk, brannsikkerhet,
konstruksjonssikkerhet, begrenset kontroll av
bygningsfysikk

« Kommunen kan kreve tilleggskontroll og
unnta fra kontroll

 Mulighet for tidsavgrensede kontrollomrader
(forelgpig ikke gitt)
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Neermere om kontrollomrader
(bygningsfysikk)
« Fuktsikring: Vatrom og lufttetthet i alle nye
boliger
» Bygningsfysikk — prosjektering:

— Energieffektivitet, kuldebroer, yttervegger, tak,
terrasser

* Bygningsfysikk — utfgrelse:

— Byggfukt, lufttetthet, ventilasjon, og at det som
er prosjektert er gjennomfart
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Naermere om kontrollomrader
(konstruksjonssikkerhet)

» Konstruksjonssikkerhet — prosjektering:
— Risiko for sammenbrudd i hovedbaeresystem,
» Konstruksjonssikkerhet — utfgrelse:

— At hovedbeaeresystem er gjennomfgrt og
dokumentert som prosjektert
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Naermere om kontrollomrader
(geoteknikk)

— Geoteknikk — prosjektering: At det er bestemt
geoteknisk kategori for fastsettelse av
palitelighetsklasse

— Geoteknikk — utfgrelse: At geotekniske
oppgaver er utfgrt, dokumentert og rapportert
som prosjektert
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Naermere om kontrollomrader
(brannsikkerhet)

* Brannsikkerhet:

» Kontrollkravet begrenses til prosjektering
av brannsikkerhetsstrategi og konsept

1B 2050 [

Malet med uavhengig kontroll

» Bedre kvalitet
* Reduksjon av byggefeil
» Hindre alvorlige ulykker

 Spare kostnader bade for samfunnet og
brukeren av byggverkene

» Perspektiver: Sikkerhet, @konomi og
Helse (trivsel, brukervennlighet)
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Kommunens krav om kontroll
etter konkret vurdering

 Aktuelt nar det er forhold ved:
— Tomten
— Tiltaket
— Aktgrene
« som tilsier at det er ngdvendig med
uavhengig kontroll for & sikre kvalitet

« Kommunen kan ogsa unnta fra kravet om
uavhengig kontroll

B 2010

Gjennomfgring av kontroll

» Fleksibel gjennomfaring
» Skal fglge kontrollsystem

» Vurdering av kvalitetssystemet i bruk i
tiltaket

» Deretter konkret vurdering
 Forskjell pa klasse 1 og klasse 2-3
 Sluttkontroll og sluttrapport

» Standardisering av kontroll

3 Pbl
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Malet med gjennomfgring av
uavhengig kontroll

 Fokus pa tverrfaglige problemstillinger

» Kontrollen skal fglge hele byggeprosessen
fra prosjektering, utfarelse og frem til
ferdigstillelse

» Dialogbasert kontroll som blir en naturlig
del av prosjektet

« Ngdvendig omfang for & komme
kvalitetsmangler til livs

« Pke fokus pa kvalitet generelt

' Pbl
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Gjennomfgring av kontroll av
fuktsikring

« Fuktsikring, vatrom og lufttetthet i boliger

» Kontroll av utfgrendes styringssystems
rutiner for det aktuelle arbeidet, og at disse
er fulgt

* Enkel kontroll av at utfgrelsen er skjedd i
samsvar med produksjonsunderlaget

' Pbl
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Gjennomfgring av kontroll
| klasse 2 og 3
» Konstruksjonssikkerhet, geoteknikk,
brannsikkerhet og bygningsfysikk
 Kontroll av kvalitetssikring

» Kontroll av
prosjekteringsforutsetninger og
produksjonsunderlag, og

« At de finnes pa byggeplass
» Kontroll av at disse er fulgt

Pbl
2010
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Standardisering

Eksisterende kontrollstandard for
konstruksjonssikkerhet

SAK10 8§ 14-2, 3. ledd: Kontroll av at det
er fart "utvidet kontroll”

Er uavhengig kontroll det samme |
standard som i forskrift?

Kan byggherrestyrt kontroll og forskriftens

krav samordnes?

Pbl
2010
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Standardisering

Hvordan kan man sikre uavhengighet i
tiltaket?

Hvilke krav ma stilles til kontrollforetak?
Kvalitetssystem for kontrollforetak
Kvalifikasjons- og kompetansekrav

Forholdet mellom generell standard og
normative tillegg

L B 200 KB

Mandat

« Komiteen skal utarbeide en standard for
gjennomfaring av kontroll av prosjektering og
utfarelse av byggearbeider, med sikte pa a
sikre kvaliteten | byggeprosjekter. Bruk av
standarden skal oppfylle kravene til
uavhengig kontroll i ny Byggesaksforskrift.

Komiteen skal utvikle en norsk standard som:
* bestdr av en normativ hoveddel og flere normative tillegg.

* Den normative hoveddelen skal veere felles for all kontroll uavhengig av
fagomradde og fase. De normative tilleggene gjelder for de ulike kontrollomrdder
standarden skal dekke.

e holdes sa enkel og sG operativ som man kan finne forenlig med samtidig G gi et
system som gir tilstrekkelig sikkerhet for at arbeider av betydning blir prosjektert
og utfgrt i henhold til forutsetningene.

* gir grunnlag for uavhengig kontroll som angitt i pbl med forskrifter
* eventuelt tilrettelegges for registrering i nasjonal database
* som del av arbeidet vurdere krav som ma stilles til dokumentasjon
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Standarder pa byggeomradet er

- Instrument ved handel med byggevarer
- Del av samfunnets infrastruktur
- Instrument for kommunikasjonen i prosjekter

Typer standarder;

— Kontraktsstandarder

— Prosjekteringsstandarder
— Beskrivelsesstandarder
— Utfgrelsesstandarder

— Produktstandarder

— Materialstandarder

— Prgvingsstandarder

— Klassifikasjonsstandarder

Kontrollstandardene
har to
hovedomrader




Teknisk forskrift, (TEK10)

§ 10-2. Konstruksjonssikkerhet
e Materialer og produkter i byggverk skal ha slike egenstaer......
e Byggverk skal prosjekteres og utfgres slik at det opns ............

* Grunnleggende krav til byggverkets mekaniske
motstandsevne og stabilitet, herunder grunnforhold og
sikringstiltak under utfgrelse og i endelig tilstand, kan
oppfylles ved prosjektering av konstruksjoner etter Norsk
Standard NS-EN 1990 Eurokode: Grunnlag for
prosjektering av konstruksjoner og underliggende
standarder i serien NS-EN 1991 til NS-EN 1999, med
tilhgrende nasjonale tillegg.

B 2010

Konstruksjonssikkerhet
Palitelighetskomiteen SN/K 064

» Kvalitetssikringsregime
— Defineres i Eurokode NS-EN 1990/NA
* Gjennomfgringsregime
— Prosjektering beskrevet i NS-EN 1990/NA

— Utfarelse beskrevet i utfgrelsesstandarder,
« NS-EN 1090-2 Stalkonstruksjoner og
* NS-EN13670 Betongkonstruksjoner

- Spesifikasjonsmate
— Prosjektbeskrivelsen
— Poster i NS 3420

26.11.2010
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Kontroll av materialer og produkter (ns-en 13670)

(1) Det forutsettes at det utarbeides en detaljert kontrollplan som
identifiserer all kontroll, overvaking og praving som er ngdvendig
for & pavise at kvaliteten som kreves, er oppnadd.

En kontrollplan for hvert kontrollpunkt bgr angi:

kravene;

referansene til standarden og produksjonsunderlaget;
metoden for kontroll, overvaking eller prgving;
definisjonen av kontrollomrade;

hyppigheten av kontroll, overvaking eller prgving;
godkjenningskriteriene;

dokumentasjonen;

ansvarlig kontrollgr;

eventuell kontroll utfgrt av bestiller.

En kontrollplan kan utarbeides som en oversiktstabell med
referanser til kontrollprosedyrene og kontrollinstruksene som gir
detaljene for kontroll, overvaking og praving.

11 E z%?lo

Kontroll er innenfor systemet av standarder et hjelpemiddel for & sikre at fing blir riktig, i
byggemyndighetenes system er uavhengig koniroll primaert en metode for & bekrefte at ting er riktig.

jder systemet standardene gir er et WPC (Works Production Control) system som avgjer nedvendig

omfang for den uavhengige konfrollen. b{.dl dard
norge

Kontrollklasse/Utforelsesklasse 3 [CC3/RC2 + spesiell teknologi]
Byggherrens kvalitetssystem [2. og 3. pariskontroll

Uavhengig kontroll /tredjepartskontroll
Utvidet kontroll' andrepartskontroll

~Grensesnitt mellom
prosjekt og
byggemy ndighet for

stilsyn
INTERNAL -uavhengig kontroll

1 [CC1/RCA] Foretakets interne
kvalitetssystem

™

Kvalitet i et prosjekt skal komme “nedenfra”

I r - gjennom godt faglig arbeid allerede i

muamsnunﬂ&tﬂwm.knmhlm:ﬁm_
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Kontroll; skisse til
Norsk Standard
for kontroll som IKKE angar
konstruksjonssikkerhet

B 2010

Kontrollskisse til standard

* For denne standarden er det ikke
palitelighet og risiko for sammenbrudd med
skade pa mennesker som er
innfallsvinkelen,

men

« Arbeider inndeles etter sin viktighet i det
ferdige bygg, ut fra betydningen for
byggverkets bestandighet, risiko for skader
som pavirker brukernes helse, risiko for
skade pa miljg og risiko for skade som
forringer byggverkets verdi betydelig.

26.11.2010
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Innhold / Forord  Normativ del 7 sider
1 Omfang
2 Normative referanser
3 Definisjoner
4 Kontrollklasser
4.1 Indikatorer for kontroll
42 lariillisses _ Tillegg A (normativt) Brannsikkerhet
5 Metoder for gjennomfaring . X
51  Kontrollformer Tlllegq B (normativt) Fasade og
5.2 Kontrollsystem byagningshud
6  Kontrollomfang Tillegg C (normativt) Fukt/vatromsarbeider
6.1 Generelt Tillegg D (normativt) Ventilasjon og
82 e beniol klimainsatallasjoner
6.3  Ekstern kontroll X X
7 Organisatoriske forhold Tillegg E (normativt) Lyd/stay
7.1 Generelt Tillegg F (hormativt) Terrengarbeider
7.2 Intern kontroll Tillegg G (normativt) Universell utforming
7.3 Ekstern kontroll . . . a .
stern Kontro Tillegg ? (informativt?) Smahus/boliger
8 Kompetansekrav ) ) .
8.1 Generelt Tillegg A (normativt?) Krav til
6.2  Intern kontroll kvalitetssikringssystem (hvis normativ)
6.3 Ekstern kontroll
9  Dokumentasjon Normative tillegg hver 2-5 sider
9.1 Generelt
% IE B

Kontrollklasser

Kontroll- Indikatorer / beskrivelse
klasse®

1 Kontrollklasse 1 kan benyttes for enkle, alminnelige arbeider
som kan dekkes av god handverksmessig utfarelse, og der
konsekvensen av feil er liten.

2 Kontrollklasse 2 benyttes for de arbeider som ikke enten kan
plasseres i kontrollklasse 1 eller skal plasseres i
kontrollklasse 3.

3 Kontrollklasse 3 skal benyttes for viktige og kritiske arbeider
som innebaerer en stor sannsynlighet for feil som farer til
skader eller andre ulemper, eller der konsekvensen av slike
feil er stor.

2Kontrollklasse benyttes i forbindelse med angivelse av kontrollbehov for de ulike arbeider.
Den er ikke direkte knyttet til byggearbeidets tiltaksklasse, men det kan ofte vaere
hensiktsmessig & velge kontrollklasse med samme niva som aktuell tiltaksklasse. Det er
allikevel slik at selv innenfor byggearbeider i tiltaksklasse 1 vil det finnes arbeider som har
hgy viktighet og krever kontroll i klasse 2 eller endog klasse 3, og vise versa for arbeider i
tiltaksklasse 3.

26.11.2010
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TILTAKSKLASSER OG KONTROLLKLASSER (Illustrasjon)

Stor
konse-
kvens H
N
L N
Midde
Is
konse- H
kvens N
L N
Liten 1
konse- H
kvens N
N
Liten vanskelighetsgrad Middels vanskelighetsgrad Stor vanskelighetsgrad
5 Pbl
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Kontrolifarm Beoskrivelse
Intern egenkontroll Kontroll av eget arbeid utfert av den enkelte som
kontroll {0.partskentroll) utf@rer, eventuelt bidrar til, et arbeid.
Kaontroll | | Intern systematisk | Kontroll utfart internt | det enkelte foretak etter faste
foretakenes redi | kontroll systematiske kontrollrutiner.
som del av

kvalitetssikrings-
systemene for
enkeltforetak
eller grupper.

[1.partskontroll)
- fagkontroll

- tverrfaglig kontroll
i det enkelte foretak
eller i prosjektgruppe @

- Fagkontroll utfares av kvalifisert personell, som
ikke har vaert direkte involvert | arbeidet som
kontrolleres.

- Tverrfaglig kontroll utfares av personell aktive |
arbeidet som kontrolleres, mot grensesnitt til alle
aktuelle aktarer i prosjektet. Kontrollen kan ha form
av flerfaglig ® kontroll.

Ekstern
kontroll
Kontroll i
byggherrens
regi

eksternkontroll
- utvidet kontroll
[2.partskontroll)

- uavhengig kontroll
[3.partskontroll)

Kontroll utfart | det enkelte prosjekt i regi av
byggherren.

- Utvidet kontroll utferes av byggherrens eget
fagpersonale eller med andre akiererfforetak som
har en tilstrekkelig avstand i forhold til det arbeid
50m Kontrolleres.

- Uavhengig kontroll. For enkelte deler av
kontrollarbeidet stilles det krav om organisatorisk
uavhengighet, jf 7.1 for & oppfylle byggeforskriftens
krav til obligatorisk uavhengig kontroll

2 Der det er flere foretak involvert med felles grensesnitt, for eksempel i en
prosjekteringsgruppe eller et arbeidsfellesskap, skal tverrfaglig kontroll gjennomfares |
prosjektreqi, koordinert av prosjektiedelsen |

26.11.2010
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Fagkontroll og tverrfaglig kontroll Foretak A, B og C
Fagkontroll fyller hele “sirkelen” for hvert enkelt foretak
Tverrfaglig kontroll dekker bare grensesnitt med overlapp
Flerfaglig kontroll hvor “frivillig” A, B og C gar sammen “om alt”

Tverrfaglig kontroll A og B,
grensesnitt

Fagkontroll foretak C
(alle fag i Cs kontrakt)

Fagkontroll foretak B
(alle fag i Bs kontrakt)

y

Tverrfaglig kontroll B og C,

grensesnitt
Pbl
2010
Kontrollsystem for intern kontroll og ekstern
kontroll
Kontrollklasse Kontrollform
Intern kontroll Ekstern kontroll
Individuell | Interne systematiske rutiner
Egenkontroll | Fagkontroll Tverrfaglig kontroll | Utvidet kontroll | Uavhengig kontroll
1 Kreves Delvis?
2 Kreves Kreves Kreves Delvis”
3 Kreves Kreves Kreves Kreves Kreves 9

3 Ogsa arbeider i kontrollklasse 1 skal omfattes av den interne systematiske kontrollen i henhold til etablerte
kvalitetssikringsrutiner i det aktuelle foretaket, men denne standarden angir ikke spesielle kontrollpunkter som
skal omfattes.

&) Ogsa i kontrollklasse 2 skal det i det enkelte byggeprosjektet finnes prosedyrer for eksternkontroll som
bekrefter at den intern systematiske kontrollen gjennomfgres og dokumenteres.

% Der det gjennomfares utvidet kontroll i beskrevet omfang kan kravet til uavhengige kontroll begrenses til en

kontroll av at den utvidede kontrollen gjennomfgres og dokumenteres minst i slikt omfang som denne
standarden krever, alternativt der det er hensiktsmessig kan utvidet kontroll utfgres som uavhengig kontroll.

B 2010
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v Kontrollomfang

- intern kontroll
 egenkontroll
* intern systematisk kontroll
« tverrfaglig kontroll

- Ekstern kontroll
* utvidet kontroll
* uavhengig kontroll

v Organisatoriske forhold
- intern kontroll
- ekstern kontroll
v Kompetansekrav
- intern kontroll
-ekstern kontrol
v Dokumentasjon

- intern
- ekstern

1= 200 R
Normative tillegg, innhold..
« 1 Kriterier for valg av kontrollklasse
« 2 Kontrollpunkter (liste)
« 3 Kontrollomfang
* Intern kontroll
» Ekstern kontroll
4 Kompetansekrav
« 5 Dokumentasjon
'y\i_' E zF(’)?Io
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Fra kontrollomrade til detaljkrav

Kontrollomrade
(fagomrade)
For eksempel vatrom

Kontrollpunkter
innenfor kontrollomradet

Kontrollpunkt 1

For eksempel bad

Kontrollpunkt 2, 3, 4......

i |

For eksempel

e - Membran

Kontrolldetaljer i kontrollpunkt 1

e - Diffusjonssperre

e - Fall mot sluk

Al Kriterier for valg av kontrollklasse

Kriterier for & bestemme minste akseptable omfang av kontroll
Tabell A1 Kontrollklasse

Tillegg A (normativt)
Brannsikkerhet

Kriterier Kontrollklasse
Konsept- Detalj- Utfarelse

prosjektering | prosjektering

Brannklasse 1 og risikoklasse 1,2,4 2 1 1

Ingen fravik fra veiledning til TEK

Brannklasse 1 og risikoklasse 3,5,6 3? 2 2

eller brannklasse 2 og risikoklasse

12,4

Ingen fravik fra veiledning til TEK

@vrige kombinasjoner av BKL og RKL 32 2P 2°

og/eller fravik fra veiledning til TEK

standarden.

%1 tillegg til utvidet kontroll foretas en uavhengig kontroll i henhold til denne

® | brannklasse 4 skal kontrollklasse 3 vurderes saerskilt og kan eventuelt
differensieres for hvert enkelt kontrollpunkt.

26.11.2010
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A2
Kontrollpunkter

Kontrollpunkt

Konsept-
prosjektering

Detalj-
prosjektering

Utforelse

Forutsetninger for konseptprosjekteringen:
Byggverkets risikoklasse(r), brannklasse(r),
bruksbegrensninger (persontall osv.), brannenergi

x

Planlosning og plassering (oversiktlighet,
seksjonering, brannvegg, branncelleinndeling,
plassering av remningsveier osv.)

Prosjekteringsdokumentasjon (oversiktlighet, fravik
identifisert og behandlet, osv.)

Beerende konstruksjoners brannmotstand og
stabilitet (se ogsa NS-EN 1990/NA m.v.)

Brannbeskyttelse av beerende konstruksjoner

Seksjoneringsveggers og brannveggers
brannmotstand og stabilitet

Sikkerhet ved eksplosjon

Romningsveiers brannmotstand, overflater,
utforming

@vrige branncellers brannmotstand, brannenergi,
overflater, utforming

Brannklassifiserte elementer i brannskiller (dorer,
porter, vinduer, osv.)

Brannalarmanlegg (dekning, type, forriglinger)

Aktive branntiltak som styres av brannalarmanlegg

Ventilasjonsanleggets funksjon ved brann
(Utfarelse: funksjonskontroll av forriglinger ift
alarmanlegg/slokkeanlegg)

Slokkeanlegg (dekning, brannenergi, andre x x x
bruksbegrensninger)

Roykventilasjon (glassgarder, trapperom, x x x
trykksetting, trykkavlastning, osv)

Ledesystem (omfang, hoyt- eller lavtsittende, osv) x x x

Funksjonskontroll av alle aktive branntiltak
(brannalarmanlegg, slokkeanlegg, reykventilasjon,
ledeystem, osv)

x
(bsr denne
overvakes/bevitnes

del av en
utvidet kontroll??)

Branntetting/brannisolering av faringsveier for
tekniske anlegg

x
(bor denne
overvakes/bevitnes

del av en
utvidet kontroll??)

Brannslokkeutstyr (dekning, type)

x

Tilrettelegging for rednings- og slokkemannskap
(avklaring med brannvesen (konsept),
laster/utforming kjgreveier, brannheiser,
terropplegg)

x

Forutsetninger for drift av byggverket (FDV)

Fasade og

Tillegg B (normativt)

bygningshud

Tabell B1 Kontrollpunkt

Kontrollpunkt

KONSEPT

Detaljering

Utforelse

Produktdokumentasjon

for tiltenkt bruk?.

Foreligger dokumentasjon som bekrofter at
de beskrevne og valgte produkter er egnet

x

x

GEMERELT

Foreligger tilstrekkeli
med tilstrekkelig detaljering®

arbeidsunderiag

beskrivelse og tegning?

Samsvarer bygoe materialene med

tilhere nde forskrift?

Har valgte mate rialer dokumentasjon X
som tilfredsstiller krav gitt i PBL og

for stedets klima?

Gir valgte detaljer lesninger som er egnet

bedre egenskaper?

Dersom det welges andre materialer enn
beskrevet: Har disse tilsvarende eller

Lufttetthet

kombinert vindsperme/undertak)

damptatthet

{Dampsperre, vindsparre og eventualt

Lufttetthet dokumenteras inht krav

Gir de valgte konsapter lasningar med gode X
muligheter for & oppna Lufttetthet og

Energieffektivitet

konsept / lesninger

Kan energikravene tiliredsstilles med valgte | X

og yire mal krawv til:

Oppfyller byggets geometri, plassering

- Isolasjonsty kkelser

- Avvanning og fall p4 tak *

26.11.2010

18



Tillegg B (normativt)

Fasade og bygningshud

Forts.

g Tufing av bygningshud
- Gesimshaeyder eic.

Gir valgte konsept lasninger som er egnet
for stedets Kima

Bygg med hey intern fuktpakienning
{som svemmenhaller) krever egne
vurderinger av bygningsfysikk

x x|

Byggfukt:
Gir valgte konsapt og planiagte
prosiekigiennomioring mulighet for
fuktsikker byggeprosess.

Er tidsramme, oppsiartstidspunkt og
materialbruk tilpasset kiima pa byggested
Er byggeprosessen planlagt med hensyn til
fuktsikring

Er byggeprosessen planlagt med hensyn il
tid til utterking av bygget (betong))

Rent Bygg / Stev

Er det beskrevet filtak for rent
byoa/stavkontroll?

Universell utforming:

Owergang inna/ute inngangsdar, tamassar,
balkenger. Terreng mot sokkel pa vegg

Fasade, luftet Kledning
Totrinns tatting
Detalier som hindrer vanninnirengning

Serg for utterkningsmulighet for
fasadematerialet (se Byaggfukt over)

Frostbestandige fasadematerialer
Bevegslsesfuger

Fuger, utferes etter prinsippet om totrinns
tatting

Baslag fals. skjeter

K XX X *

x x

Overflataba handling
Ervalgts lasninger agnet for undariaget?
Er valgte lesning egnet for akiuelt kiima?

E

Murvegg
Drenering av fasaden
Lufitetting ved pussing

L

x X

Vinduer/ytterdorer
U-verdi vindw'der
Plassaring i vegg for & unnga kuldsbro

® oK

Ytterveggerkonstruksjoner mot grunnen

Gir valgte detaljer losninger som sikrer:
Drenering utvendig
Terrengfall fra bygget

b

Pbl
2010

Tillegg B (normativt)
Fasade og bygningshud
Forts.

Handtering av overflatevann X

Drenering mot veqg. og drenering lavere
enn golv

Mulighet for utvendig isolering mat grunnan

Golv pa grunnen
Gir valgte detaljer/utaraise losninger for X
sikring mot radon ?( radenmembran, lufting
av grunnen)

Dampsperre
Isolasjon, luftetthat

Itak og terrasser

Gir valgie etasjehoyder og planiesning X
- Detaljer som sikrer tilfredsstilende
avrenning:

- Tilstrekkelig halning slik at det ikke star
vann p4 /terrassen

Valg av taklosning.
Skra tak med store og/ller sammenbygde | X
takflater bor utfgres som kompakie tak med
innvendig nediep

Er oppkanter tistrekkalig haye

Beslag
Membran

Flate kompakte tak

Gmvendia ballasterta tak, terrasser og tak
med grentaraal og dekker under
tarreng(over underjordiske anlagg som faks.
Garasjor)

Praving av tetthaten fil membranen mad
ann for innbygaing (f.oks. 50 mm vanntrykk
over tre dagn).

Fall minimum 1:40, 1:60 renng

‘Gjennomferinger i takflalan pa hoye punkt

Innvendig nediop

Sluk plasseres i lavpunkt,
for tak med ite fall ma sluk i tilegg igge midt
ifelt

BIEIEIE
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Flate tak ma ha overlap som hindrer
overbalastning ved tatto sluk

Skrd luftede tak

Lutting: Sarg for at lufting av skra tak med
mant himling og utvendig nadiap biir god
nok il & unnga issmefting.

Undertaket i luftede tak ma ha tetle skjoter.
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Katastrofeprosjektet
Alt er feil.
Kontrollvolumet gker
oppover i kjeden

Idealprosjektet
Alt er riktig.
Volumet for hver
kontrollform eker med
skjerping av kontrollklasse,
men avtar oppover i
kjeden

Uavhengig eller utvidet
kollegakontroll

Grunnleggende kontroll

Kontrollklasse
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